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Cardboard panel with 
description of Antonietta 
Mira's research.

Cylindrical Plexi-
glas containers

Cylindrical shape 
support for scale

Cardboard table with 
removable frame for 
material recovery :
h 60 cm
l 80 cm

MATERIAL LIST:
• No. 1 vertical pallet 120x200 cm
• No. 1 base pallet 120x80 cm
• Cardboard table with red MDF top (80x80cm x 60cm)
• Plexiglas cylinders for spheres of various sizes
• Honeycomb cardboard stand for vases
• Honeycomb cardboard stand with red MDF circular tray for scales
• Scales
• Simulation photo printed on dibond 120x80 cm
• Cardboard panel with explanation 100x50 cm
• Cardboard panel with game Monte Carlo dida 50x40 cm
• Honeycomb cardboard table with red MDF outer frame and smaller 

inner frame
• Wooden rods with Velcro at the ends to create broken �gures of vary-

ing surface area
• Ping-pong balls
• Chickpeas
• sand

65 cm
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SIMULAZIONI MODELLO!
Come possiamo spiegare la relazione che c’è tra fenomeni che variano 
nel tempo e nello spazio (variabili) e fare previsioni sulla loro evoluzione? 
Una strada possibile è quella di costruire modelli che possano rappresentare 
la realtà, introducendo in questi modelli delle astrazioni che semplificano 
la complessità del mondo intorno a noi. 

Pensa a un modello per le previsioni del tempo. La temperatura dell'aria, 
la pressione atmosferica, l’altitudine, l’ora del giorno sono tutti fattori legati 
tra loro da relazioni matematiche che permettono di fare previsioni 
metereologiche per i giorni successivi. Se il modello è semplice riusciamo 
a fare previsioni usando, per così dire, solo ‘carta e penna’ perché esistono 
delle formule esatte come per l’area del quadrato. Ma viste il numero di 
variabili in gioco, spesso i modelli semplici non sono aderenti alla realtà e 
producono stime poco attendibili. 

Se decidiamo di rappresentare la realtà con un grado di complessità 
maggiore inserendo un numero crescente di caratteristiche nel nostro 
modello, dobbiamo accettare un compromesso: rinunciamo all'eleganza 
di una soluzione esatta e ci serviamo di simulazioni per fare previsioni. 
Ecco che entrano in gioco i supercalcolatori e la statistica.

Antonietta Mira, 
Responsabile scientifico del 
progetto Diamo i numeri, 
professoressa di statistica 
presso la Facoltà di scienze 
economiche dell’Università
della Svizzera italiana. 

L’immagine in alto rappresenta una rete sociale in cui ogni punto è una persona 
e il segmento che li unisce rappresenta il collegamento telefonico fra le due persone. 
Il colore del segmento indica il tempo speso al telefono, rosso per tanto tempo, verde 
per una durata media e giallo poco tempo. Si tratta di un esempio di modelli su cui 
lavora la prof. ssa Antonietta Mira.

fonte: JP Onnela, J Saramäki, J Hyvönen, G Szabó, D Lazer, K Kaski, J Kertész, and AL Barabási. 
PNAS 104, 7332 (2007).

Come si calcola l’area del quadrato? Lato per lato, 
facile da ricordare! E l’area del trapezio? La formula 
è presto dimenticata. Ma se immaginiamo di voler 
calcolare l’area di una figura irregolare, magari piena 
di ‘buchi’, come possiamo fare?

Crea una figura irregolare combinando i pezzetti di legno insieme e ponila 
al centro del quadrato. Come puoi calcolarne l’area? Immagina di far cadere 
all’interno del quadrato rosso più piccolo una pioggia uniforme di granellini: 
Se contando i granellini scoprissi che metà di essi è caduta all’interno della tua 
figura, cosa penseresti della sua area? Che è la metà di quella del quadrato; 
e se quelli caduti all’interno fossero un terzo? Penseresti che l’area della figura 
è un terzo? Si tratta di un metodo che ci dà una probabilità, una stima dell’area, 
non la misura esatta, ma che diventa sempre più precisa quanto più è casuale 
la caduta dei granellini e maggiore è il loro numero. Come vedi, il caso non serve 
solo nei giochi d’azzardo! Fra i materiali contenuti nei cilindri di plexiglass a fianco, 
quale offrirà la stima migliore? Puoi provare tu stesso! Hai a disposizione granelli 
di dimensioni diverse, una spazzolina e dei contenitori per raccoglierli e pesarli. 
Se proprio non vuoi contare i granellini uno per uno, puoi fare una stima usando 
la bilancia a disposizione.

A questo punto capiamo l’importanza dei computer: un calcolatore può simulare 
la caduta casuale di un elevato numero di granellini, può contare il numero 
di granelli caduti all’interno della figura irregolare e quelli fuori, così da calcolare 
la sua area come frazione di quella del quadrato. I matematici usano un metodo 
di simulazione analogo, un metodo statistico che si chiama Metodo di Montecarlo, 
in omaggio, per così dire, alla città dal celebre Casinò.

Quanto visto per una figura piana, vale anche per solidi 
irregolari. Pensate ad una fetta di formaggio svizzero, come 
possiamo calcolarne il volume? O come possiamo confrontare 
la capienza del bagagliaio di una Fiat 500 con quello di una 
station wagon? Potremmo calcolare il numero di valigie che 
può contenere ciascun bagagliaio, e se volessimo aumentare 
la precisione della nostra valutazione (stima) potremmo 
sostituire le valigie con palline da tennis o biglie.

SIMULIAMO?

Nella mia ricerca mi occupo da 
un lato di costruire modelli per prevedere 
l'andamento di fenomeni come i prezzi 
sui mercati finanziari, capire come 
si sviluppano relazioni sociali in un gruppo 
di amici o come evolve il contagio di 
un'epidemia. Cerco di creare modelli 
che siano sufficientemente realistici 
da condurre a conclusioni interessanti. 
Mi aiutano in questo esperti di finanza, 
sociologi, medici. Sviluppo poi algoritmi 
di simulazione (che usano numeri casuali) 
per ottenere da questi complessi modelli 
accurate previsioni dei fenomeni che sto 
studiando.

Table, side view:
(1) with red MDF frame
(2) with transparency frame 
to show interior.
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